ZASTITA OKOLISA

EMISIJA STAKLENI

PLINOVA U SVIJETU

Vladimir DOKMANOVI

Prema etvrtom izvje

u o klimi 2007. godine koji je objavilo

Me uvladino tijelo za klimatske promjene (IPCC), najve i udio u
ukupnoj emisiji stakleni kih plinova od oko 50 milijardi t godi nje

ima uglji nidioksid.
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d cjelokupne antropogene emisije uglji nog

dioksida (tj. one uzrokovane ljudskim djelova-

njem) najve i dio otpada na proizvodnju elektri-
ne energije (il. 1).

U 2006. godini 443 nuklearna bloka u svijetu
proizvela su 2660 milijardi kW h elektri ne ener-
gije. Kada bi tu proizvodnju nadomijestile termo-
elektrane na kameni ugljen, emitirale bi 2,5 mird.
t CO, godi nje. Zahvaljuju i proizvodniji elektri-

ne energije u nuklearnim elektranama, koja
iznosi oko 17% godi nje svjetske proizvodnije ele-
ktri ne energije, izbjegne se oko 9% emisija CO,
uzrokovanih proizvodnjom elektri ne energije
ili 5% antropogene emisije stakleni kih plinova
u svijetu. Razina doprinosa nuklearne energije
za titi klime u svijetu je ekvivalentna doprinosu
velikih hidroelektrana. U proizvodnji elektri ne
energije 'novi obnovljivi izvori energije’ za klimu
imaju 1/10 zna aja nuklearne energije, odnosno
velikih hidroelektrana. Pored nuklearnih elektra-
nai hidroelektrana na koje otpada 34% proizvod-
nje elektri ne energije koja ne uzrokuje emisiju
CO,, daljnja izgradnja 'novih obnovljivih izvora
energije’ je od velikog zna enja.

Samo kori tenjem svih energetskih tehnolo-
gija bez emisija CO, i elektrana lo enih fosilnim
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gorivima bez emisije CO, mogu se ostvariti ciljevi
Me uvladinog tijela za klimatske promjene (IPCC),
odnosno ograni avanje porasta srednje globalne
temperature do sredine ovog stolje ana2 C, to
odgovara maksimalnoj koncentraciji CO, od 450
ppm. Zemlje s velikim udjelom nuklearne energi-
je i hidroenergije kao to su Francuska, vicarska
i Brazil na tom su putu. Nuklearna energija i ob-
novljivi izvori nisu me usobno suprostavljeni, ve

su potrebni i jedni i drugi. Nuklearna energija je
sastavni dio energetskog miksa ega se svijet ne
mo e odre i u uvjetima rastu e potro nje elektri-

ne energije i prijete ih klimatskih promjena.

Emisija koje nastaje
pretvorbom i prijenosom energije

Podru je energetike u industrijskim zemlja-
ma (energetsko gospodarstvo, industrija i pro-
met) pri pretvorbi energije i, u manjem opsegu,
pri njezinom prijenosu najvi e doprinosi emisiji
stakleni kih plinova relevantnih za klimatske pro-
mjene (82,8% godine 2004). Udio emisije stakle-
ni kih plinova iz sektora energetike u zemljama
EU15 iznosio je 2003. godine 81,2%. Emisije iz tog
sektora su u razdoblju 1990. - 2003. godine pora-
sle za 2,5%, na 3,4 mird. t ekvivalenta CO,,

U tablici 1 prikazan je razvoj emisije stakleni-
kih plinova u zemljama EU25. Zna ajno smanje-
nje emisije CO, u zemljama EU15 (1,2%), odno-
sno EU25 (5,6%) ostvareno je u novim lanicama
Europske unije koje su je smanjile za vi e od 24%
zahvaljuju ikorjenitim promjenama u gospodar-
stvu i osuvremenjivanju industrije.

U Izvje u o ostvarivanju Okvirne konvencije
Ujedinjenih naroda o klimatskim promjenama
(UNFCCC) od 30. listopada 2006. navodi se poda-
tak o tome da je ukupna emisija industrijskih ze-
malja koje su potpisnice Kjotskog protokola bila
za 15,3% manja u odnosu na emisiju ostvarenu
1990. godine. Razlog za to uglavnom se pripisuje
smanjenju emisija u zemljama Srednje i Isto ne
Europe za 36%.

Nail. 2 prikazano je smanjenje emisije est sta-
kleni kih plinova utvr enih Kjotskim protokolom
u Njema koj u razdoblju 1990. - 2003. godine.
Cilj Protokola od 969 milijuna t ekvivalenta CO,
je gotovo dosegnut s emisijom od 994 mil. t u
1995, godini. U 2005. godini emisija stakleni kih
plinova iznosila je 994 mil. t ekvivalenta CO,,
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Emisija uglji nog dioksida

Emisija CO, se od po etka industrijalizacije
izgaranjem fosilnih goriva stalno pove avala. Na
il. 3 prikazan je porast emisije CO, od 1850. godi-
ne zbog izgaranja fosilnih goriva (ugljena, nafte i
plina), plina na plinskim bakljama i u cementnoj
industriji. Od 1750. u atmosferu je ispu teno
oko 300 mird. t CO,, od ega 1/2 nakon 1970.
godine.

Globalno izgaranje vrstihiteku ih goriva od-
govorno je za 76,8%, a izgaranje plina za 19,3%
emisije CO, 2002. godine. Cementna industrija u
tome sudjeluje s 3,5%, a izgaranje plina na baklja-
ma s manje od 1,0%.

U zemljama u razvoju i koje su na pragu razvi-
jenih zemalja emisija CO, se zna ajno pove ala
(za 73,8%), a najvi e (za 109%) u azijskim zemlja-
ma - Tajlandu, Maleziji i Ju noj Koreji. Kina je s
porastom emisije za 108% tako er u inila velik
skok u pove anju emisije i dosegnula brojku od
4,8 mird. t godi nje.

Zemlje koje nisu potpisnice Kjotskog aneksa
ostvarile su emisiju CO, od 125 mird. t i u svje-
tskoj emisiji CO, uzrokovanoj energetikom sudije-
luju s 46%.

Zemljas najve om emisijom CO, 2005 godine
bio je SAD s udjelom 21,9%, a potom slijede Kina
s 17,4%, zemlje EU25 s 15%, Rusija s 5,7%, Japan s
4,7%, Indija s 4,1% i Njema ka s 3,2% (il. 4).
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Tablica 1
Razvoj gm_isije_
cilj smanjenja emisije prema Zt?g:ﬁ'l’};rﬁg Eﬂgg"a
Kjotskom protokolu do 2008/2012. g razdoblju 1990. -
75 2005. godine
+25,0
Wochenbericht,
“ Nr.35/2006,
Emissionsinventare

llustracija 2

& 140
£ 1200
1000

1244

1191 1149 1%

1108 1103

emisija, mil. t ekvivalenta
S 5338
o O O o

o

I ostali plinovi (CH,, N0, HCFC, HFC, SF¢)

Smanjivanje emisije stakleni kih plinova u Njema koj u u razdoblju 1990. - 2003. godine

121
1080 1057 i1 107 1028 qg15 1017

1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003.

[zvornik; Umweltbundesamt, 2007.

1244

clj
godine 2008. - 2012.
mCo,

Globalna emisija CO, nastala izgaranjem krutih, teku ihi plinovitih
goriva u elektranama te na plinskim bakljama i u cementnoj
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Tablica 2

Emisije CO,
uzrokovane
energetikom u
nekim zemljama
i podrucjima
svijeta u
razdoblju 1990. -
2005. godine te
udio promjena

zemlje u razvoju i koje su se pribliZile razvijenim zemljama

Rusija, Ukrajina,

zemlje i podrugja svijeta

Bjelorusija i ostale zemlje nekada3njeg Istocnog bloka

U svijetu je 35 zemalja ratificiralo Kjotski pro-
tokol i preuzelo kvantificirane obveze smanjenja
emisije CO, te one danas uzrokuju manje od 30%
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ukupne svjetske emisije. Ako Kina i Indija nasta-
ve trend povecavanja emisije CO,, za nekoliko ce
godina presti¢i SAD (il. 51 6).

Uglji¢ni dioksid ¢ini 82% staklenickih plinova
koje emitiraju zemlje EU-a, a slijede metan, dusi-
¢ni oksidi i staklenicki plinovi s F-sadrzajem.

Prema proracunimaiz'World Energy Outlooka'
Medunarodne agencije za energetiku (IAE), emi-
sija CO, ¢e do 2030. u odnosu na 2002. godinu
porasti za 70% i dosegnuti 38 mird. t (il. 5).

Najvec¢i porast emisije CO, (2/3 porasta)
ostvaruje se u zemljama u razvoju. Ministarstvo
energetike SAD-a (USDoE) je 2006. predvidjelo
globalni porast emisije CO, za 75%, na 44,5 mird.
t do 2030. godine. Prema proracunima Europske
komisije, taj bi se porast mogao usporiti 'scenari-
jem ogranic¢enja emisije CO,' za 21%.

Prikazi nail. 6 i u tablici 2. ukazuju na ¢injenicu
da se danas vecina porasta emisije CO, ostvaruje
u Aziji, SAD-u i Australiji. Emisija zemalja EU-a se
gotovo stabilizirala zahvaljuju¢i snaznom sma-
njenju u Njemackoj i Velikoj Britaniji. Bitno sma-
njenje emisije ostvareno je i u novim zemljama
EU-a i Rusiji s 25%, odnosno 30%. Udio Njemacke
u svjetskoj emisiji CO, uzrokovanoj energetikom
smanjen je s 4,5% na 3,2%.

Mogu¢énosti za
proizvodnju bez emisija CO,

Dugoro¢ne mogucnosti za proizvodnju ele-
ktricne energije bez emisija CO, su:
- obnovljivi izvori
- nuklearna energija
- fosilna goriva s odvajanjem i skladistenjem
Cco
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