ANOMALIJA NA EUROPSKOJ
ENERGETSKOJ BURZI

Je lianomalija na Europskoj energetskoj burzi (EEX) u Leipzigu ipak

bila prvi znak recesije?
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¢lanku je prikazana rijetka pojava na Europskoj
energetskoj burzi (EEX) u Leipzigu, pri ¢emu je
opisana samo jedna od brojnih dinamic¢nih promje-
na koje se na njoj dogadaju svakoga dana. Rijec je
0 neobi¢nom dogadaju na kratkoro¢nom spot-trzi-
Stu energije - postignutoj negativnoj cijeni elektric-
ne energije u Cetvrtom tjednu prosinca 2008. go-
dine. Dakle, pozornost je usmjerena samo na uski
segment u raznolikoj ponudi elektri¢ne energije na
spot-trzistu EEX-a. Negativna cijena ostvarena je na
satnoj razini nocuy, ali i u ponudi blokova energije za
nocne sate. Dublji uzroci te pojave nisu razmatrani.
Taj neobican i rijedak dogadaj na EEX-u prika-
zat ¢e se pomocu grafikona. Razmatranje ¢e obu-
hvatiti samo treci i Cetvrti tjedan prosinca 2008.
godine, a bit ¢e predocene samo neke Cinjenice
i uzroci te pojave. Dodatnih uzroka te anomalije
sigurno ima, no sagledavanje svih uzroka u ovom
¢lanku nije bilo moguce.
Kako je receno, potkraj prosinca 2008. godine
cijena noc¢ne energije je bila negativna! Kako je to
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moguce? Jednostavno, kupac je dobio energiju,
aistodobno i novac 5to je neuobicajeno jer se on
najc¢esce daje prodavatelju energije. Spot-cijena
elektricne energije, zapravo, predstavlja odraz
uravnotezenosti njezine proizvodnje i potrosnje.

Valja se prisjetiti dnevnog dijagrama potro-
snje elektri¢cne energije. U vremenu 0.00 - 6.00 h
vrijedi tarifa najmanje potrosnje elektri¢ne ener-
gije. Nakon vikenda, ponedjeljkom u vremenu
2.00 - 5.00 h cijene elektricne energije uobicaje-
no postizu najnize vrijednosti, no to nije pravilo.
Ta pojava, uz ostale dogadaje, na odreden nacin
predstavlja polaziste anomalije.

Europska energetska burza

Europska energetska burza nastala je 2002.
godine spajanjem Lajpciske burze elektri-
¢ne energije (LPX, Leipzig Power Exchange) i
Europske energetske burze (tada sa sjedistem
u Frankfurtu) u jedinstvenu burzu sa sjedistem
u Leipzigu. Uz sve poslove vezane za elektri¢nu
energiju, burza obavlja poslove vezane uz plin i
uglien te teZi postati najintenzivnije trziste emi-
sijama u Europi. Na osnovi ostvarenog volumena
medunarodne trgovine, prihoda i dobiti ostvare-
ne na svim transakcijama u kratkom je vremenu
postala jedna od najznacajnijin europskih burzi,
a moze se pohvaliti najvecim brojem sudionika
i najintenzivnijom medunarodnom suradnjom.
Operatori elektrana, dobavljacii distributeri ener-
gije, trgovci, kupci na veliko, banke, brokeri i ula-
gadi - svise koriste EEX-om kao trzistem na ko-
jem se kupuju i prodaju energija, dopustenja za
emisije uglji¢cnog dioksida, ugljen i, u budu¢nosti,
prirodni plin po trZisnim cijenama, kako bi ispu-
nili svoje potrebe iupravljali rizikom. Na EEX-u
danas trguje vise od 200 tvrtki iz 19 zemalja.

Neke europske energetske burze prikazane
sunail 1.

Cijena elektri¢ne
energije i volumen trgovanja

Anomalija se dogodila u Cetvrtom tjednu
prosinca 2008. godine. Osim nje, razmatrana je
i promjena cijena u tre¢em tjednu koji je poslu-
Zio za usporedbu. Na il. 2 - 8 prikazane su cijene
elektri¢ne energije i volumen trgovanja na spot-
trzistu EEX-a. Cijena je na svim grafikonima prika-
zana crvenom bojom i to¢kom za iznos na sat-
noj razini. Energija je, kako je poznato, umnoZak
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snage i vremena, $to je ekvivalentno povrsini pa
je i volumen trgovanja energijom ekvivalentan
povrsini (i u grafikonima prikazan naranc¢astom
povrsinom). Tamnonarancastom povrsinom na
il. 3,517 posebno je istaknuto razdoblje kada je
satna cijena elektricne energije bila negativna.

Na il. 2 i 3 prikazana je dnevna promjena
satne cijene energije i volumena trgovanja na
EEX-u: na il. 2 je prikazano stanje u ponedjeljak,
15. prosinca, a na il. 3 u ponedjeljak, 22. prosin-
ca. Tijekom nodi cijene energije su bile nize nego
tijekom dana. Kako se moze vidjeti na ilustracija-
ma, tijekom sati najnize noc¢ne potrodnje cijena je
iskazana s predznakom minus, sto je bio rezultat
ponude i potraznje. U vremenu 2.00 - 5.00 h ku-
pac je, pored preuzete energije, dobivao’'i 101,5
EUR/(MW h), a takva se'negativna cijena’'na EEX-u
ne vida cesto. Bilo bi zanimljivo vidjeti kakva je

bila ponuda i potraznja u nodi 22. prosinca u tim
satima, no do tih podataka bez pristupnih Sifri
nije bilo moguce dodi.

Postoji vise razloga koji su doprinijeli stvaranju
takvog cjenovnog stanja energije. Vrijedi spome-
nuti neke od njih. Usporedujuci dva uzastopna
ponedjeljka (15.1 22. prosinca), moze se zakljuciti
da su razliciti, a jedina im je zajednicka Cinjenica
da su satne cijene tijekom noci u oba dana bile
barem dvostruko nize od dnevnih. Tijekom tre-
¢eg ponedjeljka (15. prosinca) ukupan dnevni
volumen trgovine na burzi je bio 400 808 MW h,
za razliku od Cetvrtog (22. prosinca), kada je trze-
no nesto vise energije ili 419 564 MW h. Pitanje je
zasto je cijena no¢ne energije bila toliko razlicita?

Prvi od razloga je cinjenica da su veliki pro-

izvodni pogoni automobilske industrije vec
pocetkom prosinca poslali radnike na prinudni

volumen trgovanja, MW h

volumen trgovanja, MW h

llustracija 2
Promjena satne
cijene elektricne
energije 15. prosinca
2008. godine u
funkciji volumena
trgovanja na EEX-u

llustracija 3
Promjena satne
cijene elektricne
energije 22. prosinca
2008. godine u
funkciji volumena
trgovanja na EEX-u
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llustracija 4

Promjena satnih cijena
elektri¢ne energije tijekom
treceg tiedna prosinca 2008.
godine (12.12.-18.12) u
satima smanjene potrosnje

llustracija 5

Promjena satnih cijena
elektri¢ne energije tijekom
Cetvrtog tjedna prosinca
2008. godine (19.12. -
25.12) u satima smanjene
potro$nje

odmor od mjesec dana. Cijele proizvodne linije
(znacajni potrosaci elektri¢ne energije u primar-
nom ili sekundarnom nacinu koristenja) bili su
iskljuceni (jasno, ne svaki u isto vrijeme i s istim
trajanjem). Procjenjuje se da je samo tijekom pro-
sinca 2008. godine u zemljama Europske unije
posao izgubilo 240 000 radnika. Uz to, ponedje-
ljak, 22. prosinca bio je dan pocetka dvotjednog
godisnjeg odmora koji koristi velik broj radnika.

MozZe se takoder pretpostaviti da su jedan od
razloga bile obilne padaline tijekom tri tjedna
koje su doprinijele pojacanoj proizvodnji u hi-
droelektranama i povecanju plasmana energije
na burzi po iznimno prihvatljivim cijenama. U pri-
likama kada je to bilo moguce i u elektroenerge-
tskim sustavima u kojima je to bilo moguce zbog
toga je smanjena proizvodnja u termoelektrana-
ma $to je, vjerojatno, nadomjesteno nabavom
jeftinije hidroenergije. Uz to, u ponedjeljak 22.
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prosinca ostvarena je veca proizvodnja njema-
¢kih vjetroelektrana od ocekivane zbog povoljnih
vjetrova (instalirana snaga njemackih vjetroele-
ktrana iznosi vise od 22 000 MW). Dakle, ostvaren
je visak energije i iz vjetroelektrana koju operatori
sustava temeljem ugovora moraju preuzimati od
proizvodaca. Samo na osnovi tih ¢injenica mogla
se ocekivati nesto veca ponuda no¢ne energije
22. prosinca.

Sljededi razlog bile su razmjerno umjerene
zimske temperature zraka. Zbog njih je potrosnja
energije, uvjetno receno, bila prosjecna. Svaki
stupanj nize temperature zraka znaci porast
potrosnje elektricne energije za odredenu vrije-
dnost (razli¢itu za svaki EES).

Pretpostavlja se da je sve to doprinijelo po-
stizanju negativne cijene elektricne energije tije-
kom cijele nodi, do 6.00 h. Prijadnjih mjeseci takav
dugotrajni fenomen nije zabiljezen. Tek nekoliko
puta ostvarene su negativne vrijednosti cijene
energije, ali u trajanju 1 - 2 h tijekom nedjeljne ili
blagdanske nodi.

Nail. 41 5 prikazana je promjena satne cijene
elektri¢ne energije u razdoblju snizene potrosnje
u tre¢em i Cetvrtom tjednu prosinca. Prikazana
je promjena satnih cijena tijekom dva tjedna
za sate smanjene potrosnje elektri¢ne energije
u svakom EES-u. Usporede i se cijene u ta dva
tjedna, moze se primijetiti da ve¢ nakon 5.00 h
cijene rastu s velikim gradijentom. Takve pojave
u Cetvrtom tjednu prosinca nije bilo i jedino $to
se vidi nakon 5.00 h je da cijena od -100 raste do
pozitivnih vrijednosti.

Na il. 6 i 7 prikazane su samo promjene cije-
ne energije tijekom tri sata (u kojima je potrosnja
elektricne energije uobicajeno najniza, a takve su
i pripadajuce cijene). Kako se moZe vidjeti, cijena
energije ‘propadne’tijekom treceg, Cetvrtog i pe-
tog sata prvog radnog dana u tjednu - ponedjelj-
ka. Medutim, to se ne moze utvrditi kao valjana
zakonitost koja ¢e uvijek biti takva.

Na il. 8 usporedeni su volumeni trgovanja
u dva spomenuta ponedjeljka. Za 12. prosinca
moze se primijetiti variranje satnih kolic¢ina trze-
ne elektricne energije. Na grafikonu je istaknuta
njihova razlika u iznosu tijekom dva uzastopna
ponedjeljka. Tako je u prvih Sest sati 22. prosinca
ostvaren volumen trgovanja veci nego 15. pro-
sinca 2008. godine.

Volumen trgovanja na spot-trzistu je razlicit
svakog dana. Dnevne koli¢ine trgovanja sva-
kodnevno variraju i u funkciji su cijene energije.
Ako se te brojcane vrijednosti volumena trgo-
vanja (iskazane u MW h) usporede s dnevnom
proizvodnjom elektri¢ne energije u Njemackoj
ili Francuskoj, mozZe se vidjeti znacajna razlika.
Nakon usporedbe se moze reciida koli¢ina satne
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veca koli¢ina elektri¢ne energije.
Tu promjenu razine potrosnje najprije prati anga-
Zman hidroelektrana, a tek potom termoelektra-

i uravnotezenog pogona EES-a, a samo u slucaju
hitne intervencije (akcidenta) nabavljaju ‘havarij-
sku elektricnu energiju’ po propisanoj proceduri

Promjena cijene energije
na EEX-u satima smanjene
potrosnje tijekom Cetvrtog

tiedna prosinca 2008.

na, u mjeri kojoj je to nuzno. U takvim ili slicnim

od partnera, ali ne na burzi. Bilo kakvu anomaliju godine
uvjetima rade svi europski EES-ovi.

cijena oni mogu zamijetiti samo posredno, tek u
slu¢aju znacajnog poremecaja cijena. O nabavi,
odnosno plasmanu energije i cijenama na burzi
brinu se verificirani trgovci koji na vrijeme nabav-
liaju potrebnu energiju prema prikladnim modali-
tetima. U hrvatskom EES-u je upravo takav polozaj

Operatori sustava, po svojim osnovnim zada-
¢ama i funkcijama, nemaju dodira s cijenama elek-
tricne energije, pogotovo ne na satnoj razini. Oni
nadziru fizicke tokove snaga i prate rad EES-a 24
h/d. Njihov osnovni zadatak je vodenje sigurnog

llustracija 8
= 25000 Usporedba satne trgovine
= elektri¢cnom energijom na
= _ EEX-u za ponedijeljke, 15.i 22.
g 20000 1 prosinca 2008. godine
i == trend promjene - L =1 I AT r 1
E 122 A ] T ] 7
15000+—=1=-—= I h1 =11 | T H W Bl
10000 | F{ LA Fr F A e e L E e || == volumen trgovanja u ponedijeljak, 15.12.2008, MW h L H | H
=1 volumen trgovanja u ponedjeljak, 22.12.2008, MW h
trend promjene volumena trgovanja u ponedjeljak, 15.12.2008
S000H | FH [ HH | HH THH FHEH T HH THH | HH || = = trend promjene volumena trgovanja u ponedjeljak, 22.12.2008 || 14 | H | H
00-01 01-02 02-03 03-04 04-05 05-06 06-07 07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 20-21 21-22 22-23 B-24

[zvornik: www.eex.de razdoblja, h

1/2009 EEE



€E€E 1/2009

i zadatak operatora sustava i trgovaca. Uz to, vo-
ditelj EES-a neke posredne ucinke mozda moze
osjetiti tek kroz neobi¢ne fizicke tokove snaga
(negativne cijene na spot-trzistu i njihov neobican
trend utjecu na promjenu stvarnih fizickih tokova
snaga ili pojacan intenzitet tokova energije).

To je u hrvatskom EES-u zapazeno samo po-
vremeno, U trajanju priblizno tri tjedna u prosin-
cu 2008. godine. Ta znacajna promjena intenzite-
ta fizickih tokova snaga bila je vidljiva u no¢nim
satima (0.00 - 6.00 h).

Neki subjektivno videni razlozi anomalije

Trajan rad termoelektrana i nuklearnih ele-
ktranajedno je odjamstava naponske i dinamicke
stabilnosti cijelog europskog EES-a. Instalirana
snaga izvora u njemu prelazi 650 GW, dok je an-
gazirana snaga primjerena potrebama zadanog
trenutka. Sredinom prosinca 2008. godine u sre-
didnjoj Europi bilo je dosta padalina, uz'umjerene
zimske temperature’ Uslijedio je povecanje doto-
ka te vedi rad hidroelektrana i veca proizvodnja
energije iz njih, a pojedinih dana bili su iznimno
povoljni uvjeti za rad vjetroelektrana. U slucaju
pojacanog rada hidroenergetskih i vjetroener-
getskih izvora, proizvodnja iz termoelektrana tre-
ba biti smanjena, a fizicka ravnoteza proizvodnje
i potro$nje se mora odrzati svakog trenutka. Svi
termoenergetski izvori se nocu prilagodavaju
manjoj proizvodnji jer su potrebe za energijom
manje. Pored takvog smanjenja proizvodnje iz
termoelektrana u EES-u je, pretpostavlja se, ostva-
ren visak energije koji je plasiran na spot-trziste.
Povecana ponuda energije mahom iz obnovljivih
izvora stvorila je priliku da cijena energije izdana u
dan na spot-trzistu pada, a no¢u dostigne do sada
najnizu negativnu vrijednost. Tome su doprinijele i
umjerene temperature zraka i smanjena potrosnja
(zbog prinudnih odmora).

Teoretski gledano, u takvoj su se situaciji neke
od termoelektrana mogle staviti u pricuvu ili krat-
korocno iskljuciti iz pogona na tjedan dana. Tako bi
se jednostavnije mogao uravnoteziti visak energije.
No, vjerojatno je zaklju¢eno da takva mjera moze
imati negativne utjecaje na sigurnost EES-a pa se
od nje odustalo. Uz to, ekonomska opravdanost ta-
kvog postupka bi mozda bila upitna. Poznato je da
termoelektrane, uz radnu, proizvode i jalovu energi-
judrzecinapone sustava stabilnima, dakle znacajno
podrZavaju stabilnost sustava. Takvu zadacu hidro-
elektrane i vietroelektrane ne mogu ispuniti. Jedan
od razloga zadrzavanja termoenergetskih izvora na
mrezi mozda je bila i ta ¢injenica.

MoZe se pretpostaviti da je jednostavnije
bilo tijekom noc¢nih sati nekom kupcu platiti 101
EUR/(MW h) i prepustiti energiju, nego EES dove-
sti do opasnosti od poremecaja koji bi se tesko
sanirao. Kupljena energija, hipotetski gledano,
nije nuzno usmjerena dodatnoj potrosnji, nego

je mozda koriStena za potiskivanje vlastitih ma-
nje ucinkovitih termoenergetskih izvora.

Kakav je bio utjecaj na hrvatski EES?

Sredinom prosinca u trajanju 2 - 3 tjedna u
noc¢nim satima (1.00 - 6.00 h) zabiljezen je po-
jacan fizicki tranzit energije u hrvatski EES-u iz
smjera Madarske u Italiju. MoZe se pretpostavi-
ti da je razlog najveceg dijela toka energije bila
niska razina cijene noc¢ne energije i njezin smjer
prema podrucju koje je uvijek treba.

Najvec¢i dio potrosnje elektricne energije u
Hrvatskoj pokrivaju termoelektrane i hidroele-
ktrane (njihova je proizvodnja uobicajano veca).
No, postoje razdoblja godine kada ta zakonitost
ne vrijedi. Tako je potkraj studenog 2008. godine
omjer proizvedene energije u hrvatskom EES-u
priblizno bio 3 : 1 u korist termoelektrana. No, 4
- 5 tjedana kasnije, zbog velikih padalina, taj se
omjer promijenio. To znaci da su hrvatske hidroe-
lektrane sredinom studenog proizvodile oko 9000
MW h/d, dok su 20. studenog - 20. prosinca pro-
izvodile razlicite iznose koji su bili nekoliko puta
veci nego na pocetku tog razdoblja, a pojedinih
su dana dosegnuli ¢ak 30 000 MW h. Moglo bi se
rec¢i da su u tih mjesec dana termoelektrane i hi-
droelektrane zamijenile uloge u proizvodnji pa su
hidroelektrane proizvodile trostruko vise.

Vjerojatno je u cijeloj regiji smanjena proi-
zvodnja iz termoelektrana i njihova je energija za-
mijenjena jeftinom iz uvoza. Hrvatski EES u to vri-
jeme nije kupovao energiju na spot-trzistu, nego
je tezio sto vecoj proizvodniji iz hidroelektrana i
plasmanu viskova hidroenergije. Alternative ta-
kvom radu nije bilo jer bi to znacilo velike popla-
ve U mnogim mjestima uz rije¢na korita. Tako je
potrosnja u nekim satima zadovoljena s vise od
50% hidroenergije. No, dotoci su manje ili vise
bujicnog karaktera: brzo dolaze, ali i brzo nestaju,
a tako je bilo i taj put.

Znacajno je napomenuti da su tijekom ta 2 - 3
tjedna gotovo iscrpliene hrvatske akumulacije utro-
strucile volumene. Nakon cijenovne anomalije pot-
kraj godine uslijedila je restrikcija isporuke plina za
cijelu Europu, bas u vrijeme velikih hladnoca.

Podudarnost ekstremnih klimatskih prilika i re-
strikcija nije slucajna. Energija znaci Zivot i postoja-
nje, razvoj, mo¢. U proslosti je sluzila za svakovrsne
namjene i namjere, pa i kao sredstvo za kaznjava-
nje neposlusnih i iskazivanje podrske sadasnjim
i prijateljima koji ¢e to tek postati. Vjerojatno ce
to tako biti i u buduce, posredno ili neposredno.
Pocetkom godine, u sije¢nju cijene energije nisu
nijednog dana ostvarile negativnu vrijednost.
Malo je vjerojatno da e se prikaznao stanje uskoro
ponoviti u sli¢nom opsegu i obliku na trzistu ener-
genta. No, nikada ne treba re¢i nikada. Priznaje li se
to ili ne, negativna cijena ipak je ostvarena pored
svih spomenutih utjecaja i pod posebnim priti-
skom nevidljivih politickih dogadaja.



